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del Suelo?

v'Cémo Comenzd la Celebracion del
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v'Poblacion Mundial

v Amenazas a los Recursos Mundiales
de Suelos.

v'Actividades Internacionales del
NRCS



Para reconocer la importancia del suelo
como componente critico del medio
ambiente y la humanidad, a través de
sus contribuciones a la seguridad
alimentaria, el agua y la energia, y
como mitigador de la pérdida de
biodiversidad y el cambio climatico.



v'Octubre 2002 - la Unidn Internacional de la
Ciencia del Suelo aprobo una resolucidon que
propone lo que se convirtid en el Dia Mundial
del Suelo.

v'Junio 2013 - la Organizacién para la
Agricultura y la Alimentacion (FAO) aprobo el
Dia Mundial del Suelo e hizo una mocidn para
la adopcion oficial durante 68t Asamblea
General de las Naciones Unidas.



v'December 2013 - la 68t" Asamblea General de
las Naciones Unidas declara el 5 de Diciembre
como el Dia Mundial del Suelo.

v'Esta fecha fue escogida en honor a la fecha de
nacimiento del Rey Bhumibol Adulyade;j
(Tailandia), quien lidero el reconocimento
bajo el marco de trabajo del Convenio
Mundial del Suelo (Global Soil Partnership).



Funciones del Suelo
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Funciones del Suelo...
Disponer de agua y nutrientes

0 Regulando el
flujo de aguay
nutrientes

Erosion



Funciones del Suelo...
Filtrar y Amortiguar

Materiales Organicos
Materiales Inorganicos

e

Filtra
Detoxifica Amortigua

Almacena Descompone




Funciones del Suelo...

Almacenamiento y Reciclaje de
Nutrientes

O Almacenando y
reciclando
nutrientes
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45% of land surface is either too cold or dry for most
agriculture. Only 3% of land area has few constraints.







v'Sellado del Suelo

v'Pérdida de Biodiversidad del Suelo
v'Pérdida de Carbono Organico del Suelo
v'"Compactacion del Suelo
v'Contaminacion del Suelo

v’ Erosion del Suelo

v'Desequilibrio de Nutrientes
v'Acidificacién del Suelo

v'Salinizacién y Sodificacion del Suelo



v Mundialmente, 17 ha de suelo son
selladas cada minuto bajo la expansion de
infraestructura.

v Cobertura permanente de la superficie del
suelo con material artificial impermeable,
dando lugar a pérdida no reversible del
suelo y la mayoria de sus servicios
ecosistémicos.
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v’ Los principales impactos negativos sobre
los servicios ecosistémicos son pérdidas
de produccion de alimento y fibra;
pérdida significativa o total de retencion
de agua en el suelo; capacidad de
neutralizacidon y purificacion reducida; y
reduccion de la capacidad de secuestro
de carbono.
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“PROMOCION DE NUEVAS
POLITICAS QUE APOYAN LA
PROTECCION/CONSERVACION DEL
SUELO, ESPECIALMENTE, SUELOS
APTOS PARA LA AGRICULTURA.”



v'El suelo alberga un
cuarto de la

biodiversidad del
planeta.



v'Declinacién en la diversidad de
organismos presentes en el suelo que
afecta a multiples funciones
ecosistémicas, incluyendo diversidad
vegetal, descomposicion, retenciony
ciclo de nutrientes, salud animal y
vegetal, secuestro de carbono
organico y emisiones de gases de
efecto invernadero.









PRESERVAR E IMPULSAR LA
BIODIVERSIDAD DEL SUELO ES ESENCIAL
PARA MEJORAR LA SALUD DEL SUELQO,
ASEGURANDO POR TANTO UN SISTEMA DE
PRODUCCION ALIMENTICIA, UNA
SUBSISTENCIA RURAL MEJORADA Y UN
MEDIO AMBIENTE SANO.



v'"Hay mas carbono organico en el suelo
que en la vegetacion y la atmosfera
combinadas.

v'La pérdida de carbono organico
almacenado en el suelo afecta a su
fertilidad y capacidad de regulacion del
clima.



v Aproximadamente 1,417 billones de
toneladas de COS estan almacenadas en
el primer metro de suelo y alrededor de
2,500 billones de toneladas a dos
metros de profundidad. La pérdida
global de almacenamiento del COS
desde 1850 se estima en alrededor de
66 (x 12) billones de toneladas,
principalmente debido al cambio en el
uso del suelo.



1 Petagramo (Pg) = 1 Billion Tons



Tipo de Suelo

(Ton./He.)
Histosoles
Molisoles
Inceptisoles
Entisoles

Cubierta
Vegetativa
(Petagramos)

Bosques

Savanas y Matorrales
Cultivos y Pastizales
Natural, Cultivo y
Pastizales

Zonas
Climaticas

Boreal
Templado
Sub-tropical
Tropical
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LA GESTION SOSTENIBLE DEL SUELO
PROMUEVE EL SECUESTRO DE CO2,
IMPULSA LA SALUD DEL SUELO Y
CONTRIBUYE A LA ADAPTACION Y
MITIGACION DEL CAMBIO CLIMATICO.



v'4% de la superficie terrestre
global se estima compactada

v’ Incremento en densidad y
disminucidon de macro-
porosidad en el suelo que
perjudica las funciones del
mismo e impide la
penetracion de las raices y el
agua y el intercambio gaseoso.



v'La compactacion del suelo
puede reducir el
rendimiento agricola hasta
un 60%. La mala gestion
agricola (80%) y el
sobrepastoreo (16%) son las
dos principales causas
antropicas de
compactacion.
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EL LABOREO MINIMO ESTA ENTRE LAS
MEJORES OPCIONES PARA REDUCIR
GASTOS DE LABOREO, CONSERVAR SUELO
Y AGUA, INCREMENTAR LOS ALMACENES
DE CARBONO ORGANICO DEL SUELO, Y
REDUCIR LAS EMISIONES NETAS DE CO,



v'En Europa 340,000 zonas se
consideran contaminadas.

v'El incremento en
compuestos toxicos
(metales pesados,
pesticidas, etc.) en suelos
afecta a la salud humana
y/o la provision de servicios
ecosistémicos.




v'La contaminacion del suelo puede
reducir la seguridad alimenticia,
decreciendo el rendimiento agricolay
convirtiendo cultivos en inseguros para
consumicion.

v'Las tres principales vias para la
contaminacion difusa del suelo son la
deposicion atmosférica, agricultura e
inundaciones.
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SE ESTAN IMPLEMENTANDO
POLITICAS Y PROGRAMAS
NACIONALES QUE PROMUEVEN
INFORMAR DE LAS AREAS
CONTAMINADAS Y LA REMEDIACION
DE SUELOS CONTAMINADOS.



v' Eliminacion del
suelo superficial por
agua, viento o
labranza.

v'La tasa media de

erosion por viento,
agua y laboreo se
estima en 0.9mm por
ano.




FIGURE 156 The threestep process of soil erosion by water begins with the impact of raindrops on wet sodl. (@) A raindrop speeding
towand the ground. (&) The splash that resulis when the drop strikes a wet, bare soll. Such raindrop Impact destroys sodl aggregates,
enoouraging sheet and interdll eronlon. Alw, considerable woll may be moved by the splashing prodess itsell. The rJ.lmIrnj'u allets the

detschment of il Furhgl-.; %, which are then transponed and eventually deposited in locations downhill i)




Proceso de Erosion por Viento
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Figure 6. Saltation, the bouncing achion of aroding soi particles mear the ground surface,
aeoounts for most of the ol mavevnant by wind. The impact of salfating particles disiodges
fmar pavticles inlo SuUSpension and Sels coarser parficles info modion as surface creen.




v'Cada afio, se estima que entre 20
vy 30 Gt (billon de toneladas) de
suelo es erosionado por agua,
5Gt por laboreo y 2Gt por viento
en tierra arable.

v'Si la actual tendencia no cambia,
se prevee que el potencial de
produccion total anual se
reducira en un 10% para 2050.
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LAS TASAS DE EROSION PUEDEN
REDUCIRSE MEDIANTE LA
IMPLEMENTACION DE TECNICAS
DE GESTION Y MEDIDAS
ESTRUCTURALES ADECUADAS
COMO CONSTRUCCION DE
TERRAZAS Y VIAS ACUATICAS.



v'El incremento de materia organica del suelo
puede impulsar la fertilidad del suelo y el
equilibrio del sistema de nutrientes.

v'El mal uso y gestion de tierras puede resultar
en exceso de nutrientes, causando la
contaminacion del suelo y contribuyendo al
deterioro de la calidad del agua y la emisidn de
gases de efecto invernadero. Por otro lado, |la
falta de nutrientes puede dar lugar a baja
fertilidad del suelo.
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MEJORAS EN LA EFICIENCIA DEL USO

DE NUTRIENTES PUEDEN DAR LUGAR A
REDUCCIONES SUBSTANCIALES EN EL USO
DE INSUMOS AGRICOLAS,
PROPORCIONANDO BENEFICIO DIRECTO
AL MEDIO AMBIENTE E INCREMENTANDO
LA PRODUCCION ALIMENTARIA.



v'Disminucion del pH del suelo debido a la
acumulacion de iones de H* y Al3* en el suelo, y
la pérdida de cationes basicos tales como Ca?*,
Mg?*, K* y Na*.

v'La acidez de la capa superior del suelo y del
subsuelo (pH<5.5) afecta alrededor del 30% vy
75% de la superficie global libre de hielo,
respectivamente.



v'Las principales causas de la acidificacion del
suelo son largos eventos de precipitacion,
drenaje de suelos potencialmente acidos,
deposicion acida, aplicacion excesiva de
fertilizantes a base de amonio, deforestacidon y
practicas de uso del suelo quitando los restos
de cosecha.
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SE PUEDEN DESARROLLAR PRACTICAS DE
GESTION SOSTENIBLE DEL SUELO, COMO
LA INCORPORACION DE CAL, PARA
MEJORAR EL PH DEL SUELO, PRESERVAR
LAS PROPIEDADES DEL SUELO Y REGULAR
LA ACIDEZ DEL SUELO



v Incremento de sales
hidrosolubles en el
suelo, incluyendo
potasio, magnesio,
calcio, cloruro, sulfato,
carbonato y bicarbonate
(salinizacion) o alto
contenido en sodio
(sodificacion).




v'441 USD/ha es el costo
annual de la degradacion
del territorio inducida por
sales.

v’ Afecta negativamente al
crecimiento vegetal,
reduce los rendimientos
agricolas y puede hacer
los suelos improductivos.
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LA AMENAZA DE LA SALINIDAD DEL
SUELO PUEDE CONTROLARSE POR LA
LIXIVIACION DIRECTA DE SALES,
PLANTANDO VARIEDADES
TOLERANTES A LA SAL, Y USO DE
ENMIENDAS ORGANICA.



Actividades Internacionales



v' El hidrélogo de Pastizales

de NRCS, Kenneth
Spaeth, se asocio con el
Servicio de Investigacion
Agricola (ARS) del USDA
para brindar asistencia
técnica durante dos

viajes a Kazajstan,
diciembre de 2016 y
septiembre de 2017.



v’ La Universidad
Nacional Agraria de
Kazajistan solicité
instrucciones sobre la
hidrologia de los
pastizales y los
conceptos de erosion
del suelo para
mejorar la
conservacion en el
pais de Asia Central.




v Durante un viaje a
Cuba en diciembre de
2016, cientificos de
NRCS visitaron una
operacion de lecho
elevado organico
administrada por el
estado, que forma
parte de una red de
produccion elaborada.




v’ Casi el 90 por ciento de las verduras frescas
que alimentan a los mas de 2 millones de
habitantes de La Habana se cultivan en
granjas y jardines urbanos.




v" Mike Kucera, agronomo
de NRCS brindo
instruccidon durante un
Taller de Evaluacion,
Pruebas y Tratamiento de
Agua, el 23 de agosto de
2017, en el Centro
Nacional de Investigacion
Agricola de Pakistan en
Islamabad.




v" Kucera continué
mejorando las
capacidades de
conservacion de
Pakistan mediante
la realizacion de
eventos de
capacitaciony la
promocion de
soluciones basadas
en la ciencia.




Los investigadores se familiarizan
con el equipo de induccidn
electromagnética y el rendimiento
de las pruebas en una plantacion
de mango. El cientifico estatal
asistente en suelos de NRCS,
Edwin Muiiz (no aparece en la
imagen) brindd capacitacion sobre
recoleccion y analisis de datos,
como parte de un intercambio
cientifico de agricultura de
precisidon en Costa Rica.

























Lograr una gestion sostenible de los
recursos del suelo dara lugar a enormes
beneficios para todas las comunidades y
naciones. En algunas partes del mundo
sera una clave para la prosperidad
economica, y en otros, incluso sera critico
para su seguridad nacional en el
relativamente futuro cercano.



Muchas Gracias!!



“In accordance with Federal civil rights law and U.S. Department of Agriculture (USDA) civil rights regulations and
policies, the USDA, its Agencies, offices, and employees, and institutions participating in or administering USDA
programs are prohibited from discriminating based on race, color, national origin, religion, sex, gender identity
(including gender expression), sexual orientation, disability, age, marital status, family/parental status, income
derived from a public assistance program, political beliefs, or reprisal or retaliation for prior civil rights activity, in
any program or activity conducted or funded by USDA (not all bases apply to all programs). Remedies and
complaint filing deadlines vary by program or incident.

Persons with disabilities who require alternative means of communication for program information (e.g., Braille,
large print, audiotape, American Sign Language, etc.) should contact the responsible Agency or USDA's TARGET
Center at (202)720-2600 (voice and TTY) or contact USDA through the Federal Relay Service at (800) 877-8339.
Additionally, program information may be made available in languages other than English.

To file a program discrimination complaint, complete the USDA Program Discrimination Complaint Form, AD-3027,
found online at How to File a Program Discrimination Complaint and at any USDA office or write a letter addressed
to USDA and provide in the letter all of the information requested in the form. To request a copy of the complaint
form, call (866)632-9992. Submit your completed form or letter to USDA by: (1) mail: U.S. Department of
Agriculture, Office ofthe Assistant Secretary for Civil Rights, 1400 Independence Avenue, SW, Washington, D.C.
20250-9410; (2) fax: (202)690-7442; or (3) email: program.intake@usda.gov.

USDA is an equal opportunity provider, employer, and lender.”
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Luis A. Hernandez
Email: luis.hernandez@ma.usda.gov
Tel. #: 413-537-8533
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